


LA LUZ



;Qué es la luz?

Es una onda electromagnética: propagacion de una perturbacion
que transmite energia, pero no materia, y que se puede
propagar en el vacio.







Caracteristica de las ondas electromagnéticas
e \elocidad de propagacion

e Frecuenciay longitud de onda



Velocidad de la luz en distintos medios materiales

Sustancia Velocidad de la luz
Aire 299.912 km/s
Agua 224.900 km/s
Hielo 229.182 km/s

Vidrio 189.873 km/s

Diamante 124.018 km/s



Frecuencia y longitud de onda

Longitud de onda

Baja Frecuencia

Longitud \ Velocidad de
de onda / propagacion




Frecuencia y longitud de onda
e Cuanto mayor es la longitud de onda menor es la frecuencia,
y al revés.
c=Af

e Las ondas electromagnéticas se clasifican segun su
frecuencia, formando el espectro electromagnético.
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El espectro electromagnetico
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Entonces, jqué es la luz?

La luz es la radiacion del espectro electromagnético que
podemos captar con nuestros ojos.

O, dicho de otra manera, es la radiacion electromagnética que
podemos ver.



LAS ESTRELLAS



; Qué son?



; Qué son?
Durante mucho tiempo se crey6 que eran bolas de fuego.

Las estrellas son enormes esferas de gas, principalmente
Hidrégeno (H) y Helio (He).

La energia que generan viene de la fusion de elementos livianos
en elementos mas pesados.



TAMANOS



La Tierra. T ._,:“..




Betelgeuse VV Cephei & VY Canis Major

Antares

Aldeharan



MASAY TIEMPO DE VIDA



Masa y tiempo de vida

El tiempo que viven las estrellas depende de su masa. Veremos
que hay es escenarios muy diferentes.

Las escalas de tiempo son del orden de miles de millones de
anos.

Nuestro Sol, ha permanecido radiando energia por unos 4500
millones de anos y se estima que se encuentra en la mitad de su
vida.
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Masas (en masas solares)




LEYES DE LA RADIACION



LONGITUD DE ONDA - COLOR

M

Longitud de onda corta

VY

Longitud de onda larga




LONGITUD DE ONDA - COLOR -

Al aumentar la temperatura de
un material se vuelve
incandescente y emite “luz”.







ESPECTRO VISIBLE Longitud de onda en Nanometros

I 1 I 1
400 450 500 550 600 650 700 750
(ultra) Violeta Azul Cyan Verde Amarillo Naranja Rojo (infra)



LEY DE PLANCK

Las estrellas no emiten igual
en todo el rango de longitudes
de onda. La forma y tamano
de la curva varia con Ila
temperatura superficial de la
estrella.
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LEY DE WIEN

La longitud de onda de maxima emision se relaciona con la
temperatura:

10 Fultraviolet | visible infrared
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LEY DE STEFAN-BOLTZMANN

El area bajo la curva nos da la energia emitida por unidad
de area y de tiempo:

E=oT?

o = 5.67 x 10° W/m?K?
T = temperatura en K



Resumen

= 6000 K El pico de emision de una

A =500 nm

estrella de mayor
temperatura ocurre a
longitudes de onda mas
cortas (frecuencias altas).
Una estrella de mayor
temperatura emite mas
energia total (por unidad
de area).




EL COLOR DE LAS ESTRELLAS
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Esta estrella aparece roja
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EL COLOR DE LAS ESTRELLAS

La estrella aparece
blanca amarillenta
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EL COLOR DE LAS ESTRELLAS

La estrella aparece
blanca azulada
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ESPECTROSCOPIA

Newton (1670)

Luz Blanca
Prisma



En 1802 se descubrido que el espectro solar poseia lineas
oscuras.
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Lecend of Absorption Lmes in the Visible Solar Spectrun

Letter Wavelength (nm)
759.37

686.72
656.28
589.59
589.00
526.96
486.13
431.42
396.85
393.37

Chemical Origin
atmosp heric 02
atmosp heric 02
hydrogen alpha
neutral sodium
neutral sodium
neutral iron
hydrogen heta
CH molecule
ionized calcium
ionized calcium

Colour Range
dark red

red
red
red orange
yellow
green
cyan
hlue
darkviolet
darkviolet




LEYES DE KIRCHOFF

Fuente de espectro continuo prisma

Espectro de lineas de absorcion

T

Espectro continuo Espectro de lineas de emision



LEYES DE KIRCHOFF

Un sdlido, liquido o gas, denso y opaco, incandescente,
emite un espectro continuo.

Un gas transparente (poco denso) al ser excitado por calor
O una corriente eléctrica, produce un espectro de emision,
con lineas mas brillantes.

Un gas a menor temperatura interpuesto entre una fuente
continua y un observador, absorbera del espectro
continuo radiacion, generando un espectro de absorcion.



Espectro Continuo

Espectro Discontinuo de Emision

Espectro de Absorcion



Hydrogen

Carbon

Nitrogen
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Ejemplos de espectros de algunos elementos

Hidrégeno

Helio

Neodn

Mercurio

650 550 500
Longitud de onda (nm)




Formacion de lineas de emision y de absorcion en el espectro de las estrellas

Distribucion de
Planck

|' Del interior de la estrella surge un
| espectro continuo (ue se corresponde
L con la distribucién de Planck

Intensidad —

Longitud de onda 2 (prm)

Cuando la radiacion pasa a traves
I de la atmosfera solar los atomos

absorben fotones correspondientes

a ciertas longitudes de onda

produciendo lineas de absorcion
4 en el espectro estelar
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Atomos en la atmésfera estelar
caliente emiten fotones
produciendo lineas de emision
en el espectro.

Gas caliente
emitiendo

v Foton
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