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¢ Qué es un planeta extrasolar?

Es un objeto que orbita una estrella que no es el Sol.

También se los suele llamar exoplanetas.



Un poco de historia

El primer planeta que orbitaba una estrella distinta del Sol se
descubrio en el aflo 1995. La estrella era 51 Pegasi.

En 2001 se descubre el primer sistema planetario, con 2 planetas
orbitando la estrella Gilese 876.
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Pero sabemos que el telescopio existe desde el siglo XVII y en el
siglo XX se realizaron importantes avances tecnoldgicos.
Enviando naves incluso por todo el Sistema Solar.
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¢cPor qué entonces demoramos tanto en descubrir un
exoplaneta?
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ANno luz

Los exoplanetas se encuentran a distancias muy grandes.
Paréntesis: hablemos del afo luz.

Un ano luz es la distancia que recorre la luz en un ano. Es una
unidad de distancia, no de tiempo.

Lo podemos calcular sabiendo la velocidad a la que viaja la luz y
la cantidad de segundos que hay en un ano.



ANno luz

1 AL = velocidad de la luz x cantidad de segundos en un ano
1 AL = 300000 km/s x 60 x 60 x 24 x 365,25 s

1 AL = 9460000000000 km = 9,46 x10> km.



¢, Por QUé demoramos tanto?

Las estrellas alrededor de las que giran estan tambien muy lejos y
las podemos observar.

El tema es que son muchisimo mas brillantes que los planetas y
su luz no permite que los veamos en la mayoria de los casos.




Métodos de deteccidon

Debido a que era casi imposible detectar un exoplaneta por
observacion directa hubo que idear otros metodos.

Estos métodos se llaman indirectos: permiten concluir que
existe un planeta pero no podemos observarlo directamente.



Métodos de deteccidon

Debido a que era casi imposible detectar un exoplaneta por
observacion directa hubo que idear otros metodos.

Estos métodos se llaman indirectos: permiten concluir que
existe un planeta pero no podemos observarlo directamente.

Hoy en dia existen muchos meétodos, hablaremos de tres de ellos:
Velocidades radiales
Astrometria
Transitos



Velocidades radiales

Fue el primer método utilizado para descubrir exoplanetas.

Consiste en detectar el movimiento de la estrella debido a que
tiene un planeta orbitandola.
Para esto utiliza algo llamado Efecto Doppler.

¢ Que es el efecto Doppler?:

https://www.youtube.com/watch?v=rHZ7x20qgssA



Velocidades radiales
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Velocidades radiales
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Velocidades radiales




Velocidades radiales

El método mide el corrimiento hacia el rojo o hacia el azul de
las lineas espectrales de la estrella, producido por Ilas
oscilaciones hacia adelante y hacia atras por el “tironeo”
gravitacional del planeta.

Fue el método mas efectivo en los comienzos de la busqueda
de exoplanetas.



Velocidades radiales
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Astrometria

Es parecido al método de velocidades radiales pero detecta el
cambio en la posicion de la estrella debido al movimiento del

planeta.
Sirve solamente para planetas masivos y estrellas muy
cercanas.

En 2009 se descubrio el primer planeta por astrometria.
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Transitos

Consiste en medir la caida de brillo provocada por el transito de
un planeta por delante de la estrella.

Cuanto mayor sea el disco aparente del planeta, mayor sera la
caida de brillo.

Se puede obtener mucha informacion sobre el planeta, como
periodo orbital, radio, composicion de la atmoésfera, etc.
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Imagen directa

Si bien es complicado obtener una imagen directa de un
exoplaneta, existen algunos descubiertos por este método. La
primera imagen se obtuvo en el 2004.




Imagen directa
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Estadisticas
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Estadisticas

. 5655 planetas.
. 4162 sistemas planetarios (+ de 1 planeta).
. 896 sistemas multiples (+ de 2 planetas).



La mision Kepler

Kepler fue una mision de la NASA lanzada en marzo de 2009,
gue se mantuvo operativa por mas de 9 afnos.

Fue puesta en una oOrbita heliocéntrica con periodo de 372,5
dias.

Llevaba a bordo un telescopio de 0.95 m con un fotbmetro para
monitorear continuamente 145000 estrellas parecidas al Sol.

Buscaba planetas a través del metodo de transito.



La mision Kepler
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La mision Kepler

Sizes of known exoplanets
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Sistemas planetarios

Muestran una gran diversidad de masas y de oOrbitas, en
general bien diferentes de nuestro Sistema Solar.

Muchos de los planetas estan muy cerca de su estrella y le
muestran siempre la misma cara.

Existen muchos planetas similares a Juapiter, orbitando mas
cerca de su estrella que Mercurio del Sol (los llamados Hot
Jupiters).



Sistemas planetarios
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