Ondas peridédicas

ONDAS PERIODICAS

Las vibracionas u oscilaclones de los sistemas es un campo de estudio importante dentro de la fisica.

Todo sistema poses una capacidad de vibracidn v la mayoria de los sistemas pueden vibrar libremante
de diversas maneras.

‘Despuds de todo, nuestros corazones faten, nuestros pulmones oscilan, tntamaos cuando lenamaos fria,
a veces roncamos, podemos oir y hablar gracias a que vibran nuestros timpanos y laringes. Las ondas
luminasas que nos PEmilen var son ocasionadas por vibracionas. .. Incluso jos AlOMos qUe companan
nuestro cuarpo vibran.” (Franch, 2001: p.3)

La caracteristica comin de todos estos fendmenos es |a perodicidad®. Come bien anunciabamos en |a
clasificacion de ondas, las ondas penddicas son el conjunto de pulsos emitides a intervalos iguales de
thermpo.

Analicemos el caso de una onda periddica y unidimensional
transversal en una cuerda, que por ko cual también es
i ™\ I\ mecanica. Si hacemos que el agente oscilader realice un
o T A TR A Mavimients Arménics Simple (cuya abreviatura es MAS), |a
\ A/ L | forma de la cuerda en cualquier instanle es un pairdn
repetitivo. En este caso decimos gue la onda gue viaja a
través de la cuerda es armonica®, donde cada punio de la

cuarda vibrard con la misma frecuencia.

Caracteristicas de las ondas arménicas

Frecuencia (f): Se llama frecuencia al nimero de oscilaciones completas o
ciclos gque cada punto del medio realiza por unidad de tiempo. Su unidad en el
Sl es el Hz (Hertz), en honor al fisico aleman Heinrich Hertz (1857 — 1894). La
frecuencia puede determinarse entonces como:

noscilaciones
At

Periodo (T): Denominamas periodo al empo que cada punto del medio tarda
en realizar una oscilackdn completa. Su unidad en el 3l es el s (segunda).

La frecuencia y el pericdo son magnitudes inversamente proporcionales, es decir gue:

T= % ¥ f =%
. ' cresia
Amplitud (A): Es la maxima separacion de un movimiento oscilatorio " -
(medio elastico o campo) con respecto a su posicion de equilibrio y su | b | _!-|_ Lo LN
unidad en el Sl es al m (matro). Se denominard cresta al punto del madia .ﬁ -L" [
con amplitud hacia arriba y valle hacia abajo. sl " walle

Longitud de onda (A): Es la distancia entre dos puntos consecutivos del medio que se mueven an fase
¥ U unidad en el 51 es al m (metro).

Pero ;qué significa que los puntos de un medio se encuentren en fase? Dos o mas puntos del medio
estdn en fase cuando tienen la misma posicidn respecio a la posicidn de equilibrio y tenen la misma

1 Recordernts que un movimiento periddico es aguel gue repite sus caracteriticas luego de un cierto intervale de tiempo
llarmado perioda.
4 La ecuacidn que describe una onda armdnica es una funcidn seno o coseno.



velocidad (recuerda que |a velocidad es una magnitud vectorial por ko cual tener la misma velocidad implica
ademdas de mismo madulo, misma direceldn y senlido).

En la imagen adjunta, el punto A y B estdn en la misma
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posicidn respecto a la posicion de equilibrio, pero sus
velocidades (representadas vecltorialmente) son
diferentes, por lo cual no estan en fase. De modo
contrafo, los puntos A y C estdn en la misma posicidn
respecto a la posicidn de equilibrio v sus walocidades
san iguales en madulo, direccidn v sentido, por lo que
estd en fase. La distanclia que hay entre A y C es

entonces la longitud de onda.

Reprasentacién grafica de las ondas armdnicas

La representacion grafica de una onda
armdnica para un instante de Hempo tena la
forma gue se observa en la figura. En el caso
de ondas en una cuerda puede oblenerse
esa forma si se toma una fotografia come
obsarvamos an las liguras anlerores.

Durante un periodo, la onda se desplaza una
distancia igual a una longitud de onda A |, por

Onda armadnica en un cierto instante de tiempo
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Io tanto, la velocidad con la gue se propaga la onda esta dada por v = ;= Af, siendo f la frecuencia de

vibracion de la onda y T el pariodo.

Se puede describir a la onda mediante una ecuacidn que depende tanto de X como de v, va gue la anda
avanza a medida que pasa el tempo. La funcion de una onda armanica esta dada por la siguiente relacion:

yix, t) = A senlkx £ wt)

Si la onda viaja en sentido positivo del eje X, el signo sera negativo (es decir, [a ecuacidn a utilizar es
yix,t) = A sen(kx = wt) ), de lo contraro si la onda viaja en sentide negative del eje x, el signo serd
positive (resullands v(x, t) = A.sen(kx + wi] ).

En la ecuacidn anterior las varables son:

¥: @5 la elongacidn, o sea la posicidn de cada particila o campo vibranbe respects a su punto de

aquilibrio

x: la posicidn del punto de la onda

t: lempa

Al es la amplitud

k: es el nomero de anda que viene dado por

w: es la frecuencia angular w = %2 uf

=¥ se mide en m-.



